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�=�e�Z�\�Z��7. �W�n�b�j�g�u�c���\�b�o�j�v���b���K�i�b�j�Z�e�v�g�u�_���J�m�d�Z�\�Z  
 

�F�u�����k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���i�h���Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�_�����\�k�_�]�^�Z���k�d�j�h�f�g�_�_���b���g�_���i�u�l�Z�_�f�k�y���b�a�f�_�g�b�l�v���h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� 
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�m�f�Z���b�e�b���\�f�_�r�Z�l�v�k�y���\���^�_�e�Z���f�b�e�h�k�l�b�\�h�]�h���=�h�k�i�h�^�Z���b���[�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���I�j�h�\�b�^�_�g�b�y���� 

�L�_�h�^�h�j���n�h�g���D�Z�j�f�Z�g. 
 
   �© �G�Z���k�g�b�f�d�_�����j�b�k��58) �l�_�e�_�k�d�h�i�Z���©�O�Z�[�[�e�ª���a�Z�i�_�q�Z�l�e�_�g�Z �]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z���1�*�&����������, �h�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���h�l���g�Z�k���g�Z��
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���������f�b�e�e. �k�\�_�l. �e�_�l���\���k�h�a�\�_�a�^�b�b���<�h�e�h�k�u���<�_�j�h�g�b�d�b�����1�*�&�������������h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���n�e�h�d�d�m�e�_�g-
�l�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d - �l �Z�d���g�Z�a�u�\�Z�x�l���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�_���]�Z�e�Z�d�l�b�d�b�� �g�_���b�f�_�x�s�b�_���q�_�l�d�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���j�m�d�Z�\�h�\.  
   �I�h�j�y�^�d�Z�����������b�a�\�_�k�l�g�u�o���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d�b �y�\�e�y�x�l�k�y���n�e�h�d�d�m�e�_�g�l�g�u�f�b (�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_ �p�\�_�l�Z)�ª�� 
   �© �>�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���d�Z�j�l�b�g�d�b���[�u�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���l�Z�d�`�_���^�Z�g�g�u�_���K�e�h�Z�g�h�\�k�d�h�]�h���p�b�n�j�h�\�h�]�h���h�[�a�h�j�Z���g�_�[�Z���� 
 

 
�J�b�k��58.  NGC 4414 - �]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z���[�_�a���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o���j�m�d�Z�\�h�\. 

���:�\�l�h�j���g�Z�a�\�Z�e���[�u���w�l�m���]�Z�e�Z�d�l�b�d�m���³�I�h�e�b�J�m�d�Z�\�g�h�c�´) 
Image Credit: NASA, ESA, W. Freedman (U. Chicago) et al., & 

the Hubble Heritage Team (AURA/STScI), SDSS; Processing: Judy Schmidt) 
 
    �N�e�h�d�d�m�e�_�g�l�g�u�_�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�u�_���]�Z�e�Z�d�l�b�d�b�� �[�_�a�� �o�h�j�h�r�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o�� �j�m�d�Z�\�h�\ - �y�\�e�y�x�l�k�y��
�^�h�\�h�e�v�g�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f���l�b�i�h�f���]�Z�e�Z�d�l�b�d�����b���1�*�&������������- �h�^�g�Z���b�a���[�e�b�`�Z�c�r�b�o���i�h�^�h�[�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d����   
   �A�\�_�a�^�u���b���]�Z�a���h�d�h�e�h���\�b�^�b�f�h�]�h���d�j�Z�y���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d���[�u�k�l�j�h���^�\�b�`�m�l�k�y���i�h���h�j�[�b�l�_���\�h�d�j�m�]���p�_�g�l�j�Z�����^�e�y��
�h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���q�_�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���i�j�b�l�y�`�_�g�b�_���[�h�e�v�r�h�c���f�Z�k�k�h�c���g�_�\�b�^�b�f�h�]�h���l�_�f�g�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���� 
   �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �b�� �l�_�f�g�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �1�*�&�� ���������� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�m��
�e�m�q�r�_�� �i�h�g�y�l�v�� �^�_�l�Z�e�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �\�k�_�c�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�g�h�� �[�m�^�_�l�� �h�[�h�[�s�b�l�v�� �g�Z�� �\�_�k�v�� �d�e�Z�k�k��
�n�e�h�d�d�m�e�_�g�l�g�u�o�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d���� �:�k�l�j�h�g�h�f�u�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�^�_�x�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �l�h�q�g�h�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_ �^�h��
NGC 4414�����q�l�h �i�h�f�h�`�_�l���m�l�h�q�g�b�l�v���r�d�Z�e�m���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c���\���^�Z�e�_�d�h�c���<�k�_�e�_�g�g�h�c�ª���� 

 
( �:�k�l�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�b�g�d�Z���^�g�y�ª����������������������  ) �©�1�*�&���������������n�e�h�d�d�m�e�_�g�l�g�Z�y���k�i�b�j�Z�e�v�g�Z�y���]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z �ª��  

(Triangulum, Pinwheel Galaxy, �F�_�k�k�v�_ 33, NGC 598) 
 
   �N�e�h�d�d�m�e�_�g�l�g�u�_�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�u�_ �]�Z�e�Z�d�l�b�d�b �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�d�h�j�_�_�� �\�k�_�]�h�� �k�l�Z�j�u�f�b�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z�f�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o��
�]�Z�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���w�n�b�j�g�u�c���\�b�o�j�v�� �m�l�j�Z�l�b�e���k�\�h�x���f�h�s�g�h�k�l�v�����b���k�i�h�k�h�[�_�g�� �a�Z���k�q�_�l���k�b�e, �i�h�j�h�`�^�_�g�g�h�c���b�f��
�]�j�Z�\�b�l�Z�p�b�b�����m�^�_�j�`�Z�l�v���i�h���a�Z�d�h�g�Z�f���D�_�i�e�_�j�Z���l�h�e�v�d�h���f�Z�e�_�g�v�d�h�_�����m�f�_�g�v�r�Z�x�s�_�_�k�y���y�^�j�h��  
 
   �K�� �i�_�j�b�n�_�j�b�b�� �y�^�j�Z�� �^�Z�\�g�h�� �m�r�e�b���� �b�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �m�o�h�^�b�l�v, �\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �k�\�h�[�h�^�g�h�_�� �i�e�Z�\�Z�g�b�_, 
�j�h�^�b�\�r�b�_�k�y�� �\�� �y�^�j�_�� �a�\�_�a�^�u�����_�^�\�Z�� �i�h�^�l�Z�e�d�b�\�Z�_�f�u�_���p�_�g�l�j�h�k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �w�n�b�j�g�u�f�b�� �i�h�l�h�d�Z�f�b���� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���k�h�a�^�Z�_�l�k�y���\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�_�����q�l�h���h�g�b���d�j�m�l�y�l�k�y���i�h���d�j�m�]�h�\�u�f���h�j�[�b�l�Z�f���\�h�d�j�m�]���y�^�j�Z�����g�h���w�l�h��
�g�_�� �l�Z�d���� �F�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �j�m�d�Z�\�h�\���± �w�l�h�� �h�[�f�Z�g�d�Z �b�a-�a�Z �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�h�k�l�b���]�j�m�i�i�h�\�h�]�h �b�� �h�^�b�g�h�q�g�h�]�h��
�\�u�o�h�^�Z���a�\�_�a�^���b�a���y�^�j�Z���]�Z�e�Z�d�l�b�d�b�����h�k�h�[�_�g�g�h���_�k�e�b���m���g�_�_���\���[�Z�e�^�`�_���g�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y���[�Z�j. �± �:�?�F  
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 �K�i�b�j�Z�e�v�g�u�_���=�Z�e�Z�d�l�b�d�b���k���; �Z�e�^�`�_�f���b���[�_�a���g�_�]�h. 
 
   �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a�\�_�k�l�g�u�o���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d���b�f�_�x�l���i�_�j�_�f�u�q�d�m, �b�e�b���d�Z�d���_�]�h���_�s�_���g�Z�a�u�\�Z�x�l, ���[�Z�j������ 
   �W�l�Z�� �i�_�j�_�f�u�q�d�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �y�j�d�b�o�� �a�\�_�a�^���� �d�h�l�h�j�Z�y���\�u�o�h�^�b�l�� �b�a�� �]�Z�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �b�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l��
�]�Z�e�Z�d�l�b�d�m�� �i�h�k�_�j�_�^�b�g�_��  �K�i�b�j�Z�e�v�g�u�_�� �\�_�l�\�b�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z�o�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�p�Z�o�� �i�_�j�_�f�u�q�_�d�� �l�h�]�^�Z��
�d�Z�d���\���h�[�u�q�g�u�o �k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o���]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z�o���h�g�b���\�u�o�h�^�y�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���b�a���y�^�j�Z��  
 
   �<�� ���������� �]�h�^�m���� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �l�_�e�_�k�d�h�i�h�f�� �K�i�b�l�p�_�j�Z�� �b, �h�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�g�g�b�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o���� �[�u�e�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h �F�e�_�q�g�u�c���I�m�l�v���l�Z�d�`�_���k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�h�k�b�l�v���d���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�f���]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z�f���k���i�_�j�_�f�u�q�d�h�c�� 
 

   
�J�b�k��59.  M51_supernova    �J�b�k��60. �0���������]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z���L�j�_�m�]�h�e�v�g�b�d�Z  
 

   
  �J�b�k.61. Pinwheel Galaxy (M 101)      �J�b�k.62. NGC 1232 (�i�h�o�h�`�Z���g�Z���g�Z�r�m���=�Z�e�Z�d�l�b�d�m?) 
 
   �<�u�r�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�����h�[�j�Z�l�b�l�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �\�u�j�h�`�^�_�g�b�_�� �y�^�_�j����
�]�Z�e�Z�d�l�b�d�����_�k�e�b���b�o���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���\���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����m�q�b�l�u�\�Z�y���f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�h�\�Z�g�b�_�����h�l�����1�*�&���������� 
���j�b�k��62)  => M51 ���j�b�k��59)  => M101 ���j�b�k��61)  => M33 ���j�b�k��60)���� �m�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �y�^�j�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x���\�u�j�h�`�^�_�g�h���± �h�k�l�Z�e�b�k�v���h�^�g�b���k�i�b�j�Z�e�v�g�u�_���j�m�d�Z�\�Z�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���k�l�Z�j�h�k�l�b �]�Z�e�Z�d�l�b�d�b��    
 
�=�b�i�h�l�_�a�Z�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �i�_�j�_�f�u�q�d�b�� �\�� �g�Z�r�_�c�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�_�� �[�u�e�Z�� �\�u�^�\�b�g�m�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k��
�j�Z�^�b�h�l�_�e�_�k�d�h�i�h�\�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f�� �k�h�� �K�i�b�l�p�_�j�Z���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� 
� �̂Z�g�g�h�_���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���b���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_. 
 
   �?�\�j�h�i�_�c�k�d�Z�y�� �X�`�g�Z�y�� �H�[�k�_�j�\�Z�l�h�j�b�y�� �^�Z�e�Z�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �l�b�i�b�q�g�h�c�� �k�i�b�j�Z�e�v�g�h�c�� �]�Z�e�Z�d�l�b�d�b  �k�� �i�_�j�_�f�u�q�d�h�c, 
�w�l�Z���]�Z�e�Z�d�l�b�d�Z���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���k�h�a�\�_�a�^�b�b���;�h�e�v�r�h�]�h���I�k�Z���b���b�f�_�_�l���d�h�^�h�\�h�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_���1�*�&�������������� 
 
   �<���p�_�g�l�j�_ �w�l�h�c���]�Z�e�Z�d�l�b�d�b���q�_�l�d�h���\�b�^�g�Z���i�_�j�_�f�u�q�d�Z�����k�h�k�l�h�y�s�Z�y���b�a���a�\�_�a�^���b���h�d�j�m�`�_�g�g�Z�y���h�\�Z�e�v�g�u�f���d�h�e�v�p�h�f���� 
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�J�b�k��63a.  M109 _Edge7 

   
�J�b�k��63b. M109       �J�b�k��64. M95 

   
      �J�b�k��65. �=�Z�e�Z�d�l�b�d�Z  NGC 2217    �J�b�k��66. �=�Z�e�Z�d�l�b�d�Z���O�h�]�Z 
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